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CAIET DE SARCINI 

LUCRĂRI DE ARHITECTURA

Prezentul caiet de sarcini se referă la următoarele tipuri de lucrări privind 

amenajarea bibliotecii Săcălaz:

 Reparatii tencuieli int pereti – 15%

 Zugrăveli interioare pereți

 Realizare perete desparțitor

 Montare tâmplarie PVC 

 Demontare și montare calorifer inclusiv robineți

 Demontare inverter AC

 Reparații spaleți
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LUCRĂRI DE TENCUIELI, ZUGRĂVELI ȘI VOPSITORII

DATE GENERALE 

Denumirea achiziției: Lucrări de tencuieli, zugrăveli și vopsitorii

Cod CPV: 45410000-4 Lucrări de tencuire 

45400000-1 Lucrări de finisare a construcțiilor 

45442100-8 Lucrări de vopsire 

45453000-7 Lucrări de reparaţii generale şi de renovare 

OBIECTUL ACHIZIȚIEI 

2.1 Prezentul  caiet de sarcini stabilește condițiile tehnice și de calitate pentru

execuția lucrărilor de tencuieli, zugrăveli și vopsitorii. 

DOMENIUL DE APLICARE 

3.1 Prevederile prezentului Caiet de sarcini se aplică în toate etapele de execuție

ale lucrărilor de tencuieli, zugrăveli și vopsitorii 

3.2 Prevederile prezentului Caiet de sarcini sunt obligatorii  pentru executantul

lucrărilor de construcție. 

3.3 Prevederile prezentului Caiet de sarcini nu anulează obligațiile exectantului de

a respecta legislația,  normativele  și  standardele  specifice,  aplicabile,  aflate  în

vigoare la data executării lucrărilor de reabilitare. 

3.4 Condițiile tehnice și de calitate stipulate în prezentul Caiet de sarcini au fost

stabilite pe baza prescripțiilor tehnice și normativelor din legislația specifică în

vigoare.

INFORMAȚII LOCAȚIE 

4.1 Amplasamentul investiției se află în localitatea Periam.

LUCRĂRI DE TENCUIELI 

Generalități: 
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Atenţionăm  că  perioadele  maxime  de  utilizare  a  mortarelor  din  momentul

preparării lor, astfel încât să fie utilizate în condiţii bune la tencuieli, sunt: 

- la mortare ciment-var M10T până la 8 ore, 

- la mortare ciment var M25T până la 10 ore, 

- la mortar de var marca M40T, până la 12 ore 

- la mortare ciment var M100T şi M50T fără întârziator până la 10 ore, iar cu

întârziator până la 16 ore

Execuţia lucrărilor 

Cuprinde: 

a) Lucrări de decapare a tencuielilor existente degradate (parţial sau total); se

vor decapa toate straturile componente (zugrăveli, tinci, grund) până la zidărie, se vor

adânci şi curăţa rosturile orizontale şi verticale în vederea asigurării unei bune aderenţe

a noii tencuieli. 

b) Lucrări de decapare a straturilor existente de zugrăveli, inclusiv gletul până la

grund cu ajutorul unor scule speciale (ex: raşchete) în cazul tencuielilor care se menţin

şi nu prezintă fisuri sau detaşări de stratul suport. 

c)  Operaţiuni  pregătitoare:  lucrările  ce  trebuie  efectuate  înaintea  începerii

executării tencuielilor: 

- controlul suprafeţelor care urmează a fi tencuite (mortarul din zidărie să fie

întărit,  suprafeţele  de  beton  să  fie  relativ  uscate,  abaterile  de  la  planeitate  şi

verticalitate să nu fie mai mari decât cele admise, etc); 

- terminarea lucrărilor a căror execuţie simultană sau ulterioară ar putea provoca

deteriorări ale tencuielilor;

 - suprafeţele suport să fie curate; - rosturile zidăriei de cărămidă vor fi curăţate

pe o adâncime de 3-5 mm, iar suprafeţele netede (sticloase) de beton vor fi aduse în

stare rugoasă; 

- verificarea execuţiei şi recepţiei lucrărilor de protecţie (învelitori, planşee, etc)

sau a căror execuţie ulterioară ar putea provoca deteriorarea lor (conducte de instalaţii,

tâmplării,  etc),  precum şi  dacă  au  fost  montate  toate  piesele  auxiliare  (ghermele,

praznuri, suporţi metalici, colţari, etc). 
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d) Execuţia amorsării: 

- suprafeţele de beton vor fi stropite cu apă, după care se va amorsa cu şpriţ din

ciment şi apă în grosime de 3 mm; 

-  în  cazul  aplicării  de  tencuieli  cu  grosime  redusă  (5-10  mm)  pe  tencuieli

existente se va respecta aceeaşi tehnologie ca în cazul tencuielilor cu grosimi normale

şi anume: amorsare, şpriţ, tinci, toate reduse corespunzător încât să se încadreze în

grosime normală; 

- amorsarea suprafeţelor se va face cât mai uniform, fără discontinuităţi, fără

prelingeri pronunţate, având o suprafaţă rugoasă şi aspră la pipăit. 

e) Execuţia grundului: 

- grundul în grosime de 5-15 mm se va aplica pe suprafeţe de beton, după cel

puţin 24 de ore de la aplicarea şpriţului, şi după cel puţin 1 oră în cazul suprafeţelor de

cărămidă.  Dacă  suprafaţa  şpriţului  este  prea  uscată  aceasta  se  va  uda  cu  apă  în

prealabil de executarea grundului; 

- partea superioară a pereţilor şi tavanele încăperilor cu înălţime mai mare de

3,00 m se vor executa de pe platforme de lucru continue; - mortarul folosit la grund

este cel prevăzut în antemăsurători şi piesele desenate (M10TM100T);

- grosimea grundului se va verifica în timpul execuţiei în scopul de a obţine în

final o suprafaţă plană, fără asperităţi pronunţate, neregularităţi, goluri, etc; 

- înainte de executarea stratului vizibil se va controla ca suprafaţa grundului să

fie uscată şi să nu aibă granule de var nestinse. 

f) Execuţia stratului vizibil:

 -  stratul  vizibil  al  tencuielilor  interioare – tinci  – va avea compoziţia ca şi a

grundului, însă cu nisip fin de până la 1 mm; 

- grosimea tinciului poate varia între 1-5 mm; 

- gletul de var la încăperile zugrăvite se va realiza prin închiderea porilor tinciului

cu strat subţire de 1-3 mm de var şi adaos de ipsos, 100 kg la 1 mc de var pastă; -

gletul  de ipsos  executat  pe  suprafeţele  ce  urmează  a  fi  vopsite  se  va  realiza  prin

acoperirea tinciului cu un strat subţire de cca 2-3 mm de pastă de ipsos; 

- gletul de ipsos se va realiza numai pe un strat suport care are un anumit grad

de umiditate, în cantităţi strict necesare, înainte de terminarea prizei ipsosului; 
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- la tencuielile sclivisite, stratul vizibil se netezeşte cu drişca de oţel şi se execută

numai din pastă de ciment; 

- în cazul execuţiei tencuielilor interioare la o temperatură exterioară mai mică de

+ 5 grade C, se vor lua măsurile speciale prevăzute în Normativul pentru executarea

lucrărilor pe timp friguros, indicativ C16-79.

Condiţii tehnice pentru calitatea tencuielilor şi recepţionarea lor

Pe parcursul  executării  tencuielilor  se vor verifica respectarea tehnologiilor  de

execuţie,  utilizarea  tipurilor  şi  compoziţiei  mortarelor  indicate  în  proiect,  precum şi

aplicarea straturilor succesive în grosimea prescrisă 

Recepţia  pe  fază  de  lucrări  se  face,  în  cazul  tencuielilor  interioare,  prin

verificarea: 

- rezistenţei mortarului, 

-  numărului  de  straturi  aplicate  şi  grosimile  acestora,  cel  puţin  un  sondaj  la

fiecare 200 mp (se va verifica prin baterea de cuie în locuri mai puţin vizibile), 

- aderenţa la suport şi între straturi (verificarea se realizează prin batere cu un

ciocan de lemn în tencuială, apreciind sunetul obţinut), 

- planeitatea suporturilor şi linearitatea muchiilor (bucată cu bucată). 

Abaterile admisibile la recepţia calitativă a tencuielilor sunt: 

Verificarea aspectelor tencuielilor se vor face vizual cercetând suprafaţa tencuită,

forma muchiilor, a intrândurilor şi ieşindurilor, iar planeitatea suprafeţei se va verifica şi

cu dreptarul (de 2 m lungime) orientat pe toate direcţiile. 

Suprafeţele  tencuite  trebuie  să  fie  uniforme,  să  nu  aibă  denivelări,  ondulaţii,

fisuri, împuşcături de var nestins, urme vizibile de reparaţii locale. 

Gradul de netezire al suprafeţelor tencuite se va verifica numai la cele gletuite

(cu palma).

LUCRĂRI DE ZUGRĂVELI ŞI VOPSITORII 

Generalităţi 

Acest  capitol  cuprinde  specificaţiile  tehnice  pentru  execuţia  zugrăvelilor  şi
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vopsitoriilor, asemănătoare ca materiale şi tehnologie de execuţie şi sunt prezentate

fiecare în subcapitole separate.  

Conţinutul subcapitolelor:

a) Zugrăveli de var 

b) Vopsitorii cu “Vinarom” 

Standarde şi normative de referință 

 C3-76 Normativ pentru execuţia lucrărilor de zugrăveli şi vopsitorii 

 C139-87 Instrucţiuni tehnice privind protejarea elementelor metalice prin vopsire

 C58-86 Norme tehnice privind ignifugarea materialelor combustibile din lemn şi

textile utilizate în construcţii

Materiale 

Toate  materialele  şi  produsele  puse  în  operă  trebuie  să  fie  agrementate  de

I.N.C.E.R.C.  Materialele  utilizate  la  executarea  zugrăvelilor  şi  vopsitoriilor  vor

avea  caracteristicile  tehnice  conform  standardelor  şi  normelor  admise  în

România.

Livrarea, transportul şi depozitarea materialelor 

Materialele livrate vor fi însoţite de certificatul de calitate. 

Executantul  trebuie  să-şi  organizeze  în  aşa  fel  transportul,  depozitarea  şi

manipularea  materialelor  şi  produselor  încât  să  elimine  posibilitatea  degradării

acestora, astfel ca, în momentul punerii lor în operă, acestea să corespundă condiţiilor

de calitate impuse atât prin caietele de sarcini cât şi prin normativele în vigoare. 

Atragem o atenţie deosebită la condiţiile de securitate împotriva incendiilor, care

trebuie asigurate spaţiilor de depozitare (în special a materialelor uşor inflamabile, ca

de exemplu vopselele).  Se recomandă ca temperatura la locul  de depozitare să fie

cuprinsă între +7 şi +20 grade C.

Pregătirea suprafeţelor 

Suprafeţe tencuite sau de beton 

- În vederea finisării cu zugrăveli de var suprafeţele trebuie drişcuite cât mai fin,



A.R.P. PROIECTARE TIMISOARA S.R.L.
Timișoara, str. Aștrilor, Nr. 18, jud. Timiș

CUI 35871872, J35/949/2016

urmele de drişcă să fie puţin vizibile; toate eventualele reparaţii să fie executate cu

grijă, terminate şi uscate. 

- În cazul suprafeţelor de beton toţi porii rămaşi de la turnare se vor umple cu

mortar de ciment-var, după ce bavurile şi dungile ieşinde au fost îndepărtate, iar petele

de decofrol se vor freca cu piatră de şlefuit sau cu peria de sârmă.

Suprafeţe gletuite 

- suprafeţele de tencuieli gletuite (glet sau var de ipsos) trebuie să fie plane şi

netede, fără desprinderi şi fisuri; 

-  toate  fisurile  şi  neregularităţile  se  chituiesc  sau  se  şpăcluiesc  cu  pastă  din

aceeaşi compoziţie cu a gletului; 

- după uscare suprafeţele reparate se şlefuiesc cu hârtia de şlefuit (pereţii de sus

în jos) şi se curăţă de praf cu perii sau bidinele curate şi uscate.

Condiţii de execuţie 

Zugrăvelile şi vopsitoriile se vor executa în conformitate cu proiectul de execuţie

şi prevederile prezentului caiet de sarcini. 

Lucrările de finisare a pereţilor şi tavanelor se vor executa la temperatura aerului,

în mediul ambiant de cel puţin +5 grade C în cazul zugrăvelilor şi cel puţin +15 grade C

în cazul vopsitoriilor, regim de temperatură ce se va ţine tot timpul execuţiei lucrărilor

şi cel puţin 8 ore pentru zugrăveli şi 15 zile pentru vopsitorii după executarea lor. 

Înainte  de  începerea  lucrărilor  de  zugrăveli  şi  vopsitorii  se  va  verifica  dacă

suprafeţele  suport  au  umiditatea  de  regim:  3% pentru  suprafeţele  tencuite  şi  8%

pentru cele gletuite. 

Diferenţa de temperatură între aerul înconjurător şi suprafaţa care se finisează nu

trebuie să fie mai mare de -6 0 C, pentru evitarea condensării vaporilor.

a) Zugrăveli cu lapte de var 

În  acest  subcapitol  sunt  cuprinse  specificaţiile  tehnice  privind  execuţia

zugrăvelilor  cu lapte de var  (spoieli)  ce se aplică  la  interiorul  construcţiei  pe

pereţi  şi  tavane  pe  suprafeţe  tencuite  sau  pe  beton.  Standarde  de  referinţă

pentru materiale: 
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 STAS 146-78 - var pentru construcţii 

 STAS 790-84 - apă pentru construcţii 

 STAS 545/1-80 - ipsos pentru construcţii 

 STAS 2710-70 - ulei tehnic de floarea soarelui 

 STAS 18-70 - ulei tehnic de in 

 STAS 1581/2-83 - hârtie pentru şlefuire uscată 

 STAS 4593-84 - corpuri abrazive cu liant ceramic 

Specificaţii privind execuţia: 

- laptele de var este preparat din 1 parte var pastă gata stins şi 1,5 părţi apă (în

volume)  ce  se  amestecă  până  la  omogenizare.  Se  adaugă  laptelui  de  var

amestecând continuu, ulei tehnic de floarea soarelui (sau similar) în proporţie de

1-2%. La zugrăvelile  colorate se va adăuga pigmenţi  în praf,  până în nuanţa

cerută, pentru care se va prezenta mostre, care se vor aviza de proiectant şi

beneficiar. Cantitatea se va prepara pentru întreaga încăepere ce urmează a se

zugrăvi; 

- compoziţia se va strecura înainte de întrebuinţare, prin sită fină din sârmă de

alamă, pentru reţinere de impurităţi, var nestins sau colorant; 

-  spoielile  (fără  pigmenţi  şi  grăsimi)  şi  zugrăvelile  de  var  se  execute  în  trei

straturi; 

-  primul  strat,  grundul,  crează o suprafaţă uniformă ca porozitate,  putere de

absorbţie şi culoare. Se aplică la 2-3 ore de la terminarea lucrărilor pregătitoare,

manual cu bidineaua sau mecanic cu aparatul de pulverizare; 

- zugrăveala (stratul 2 şi 3) se aplică cu aparate de pulverizare. Manual se aplică

numai pe suprafeţe mici; 

- fiecare strat se aplică numai după uscarea stratului precedent;

b) Vopsitorii cu „VINAROM” 

În  acest  subcapitol  sunt  cuprinse  specificaţiile  tehnice,  condiţiile  şi  modul  de

executare  a  lucrărilor  de  vopsitorie  cu  „VINAROM”  aplicate  la  interior  pe  tencuieli

gletuite cu glet de ipsos în încăperi cu umiditate relativă a aerului până la 60%, la

pereţi şi tavane. 
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Standarde privind execuţia: 

 STAS 7359-89 - vopsea VINAROM, pe bază de poliacet de vinil în dispersie 

 STAS 790-84 - apă pentru construcţii 

 STAS 545/1-80- ipsos pentru construcţii 

 STAS 1581/2-83- hârtie pentru şlefuire uscată 

Specificaţii privind execuţia: 

- vopsitoria cu vopsea VINAROM se va aplica pe suprafeţele interioare tencuite şi

gletuite cu glet de ipsos - această vopsitorie se realizează în următoarea ordine: 

- grund de vopsea VINAROM (½ vopsea + ½ apă) - vopsea VINAROM diluată

aplicată în două straturi 

- prealabil se face verificarea gletului şi eventualele rectificări ale suprafeţelor -

grundul se aplică numai manual, cu bidineaua sau pensula lată 

- celelalte două straturi se aplică numai mecanic, cu pistolul - înainte de aplicarea

unui strat trebuie ca stratul precedent să fie bine uscat.

Condiţii de calitate şi verificarea lucrărilor 

Pe parcursul execuţiei lucrărilor se verifică în mod special de către investitor (prin

dirigintele de şantier): 

- îndeplinirea condiţiilor de calitate a suprafeţelor suport; 

- calitatea principalelor materiale introduse în execuţie conform standardelor şi

normelor interne de fabricaţie; 

- respectarea prevederilor din proiect şi a dispoziţiilor de şantier; 

- recepţia lucrărilor de zugrăveli şi vopsitorii se va face după uscarea perfectă a

acestora; 

-  eventualele lucrări  care nu respectă condiţiile  prevăzute în proiect,  caiet  de

sarcini sau condiţii de calitate vor fi refăcute sau remediate. 

Verificarea zugrăvelilor se va face prin: 

-  examinarea  vizuală  a  suprafeţelor,  urmărindu-se:  corelarea  cu  proiectul,

aspectul  general  (ton  de  culoare  uniform,  fără  pete,  fără  scurgeri,  fără  impurităţi

înglobate, fără urme de bidinea, fără corecturi sau retuşuri care să distoneze cu tonul

general, etc) 
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- examinarea aderenţei zugrăvelilor de stratul suport: o zugrăveală de calitate nu

trebuie să se ia pe palmă la o frecare uşoară. 

Verificarea vopsitoriilor se va face prin: 

-  examinarea  vizuală  a  suprafeţelor,  urmărindu-se:  corelarea  cu  proiectul,

aspectul general (acelaşi ton de culoare pe întreaga suprafaţă, acelaşi aspect mat sau

lucios pe întreaga suprafaţă, fără pete, desprinderi, cute, proeminenţe, scurgeri, băşici,

aglomerări de coloranţi, fără neregularităţi din chituire sau şlefuire, etc) 

-  verificarea  tehnologiei  de  pregătire  a  suprafeţelor  manuale  de  vopsire

(curăţirea, şlefuirea, chituirea rosturilor, etc) ce se face prin sondaj, îndepărtându-se cu

grijă, în locuri mai dosite, vopseaua până la stratul suport;

- se verifică, de asemenea vizual, modul de vopsire al: ţevilor, radiatoarelor, etc

(dacă acestea sunt vopsite cu vopseaua adecvată, dacă sunt vopsite şi pe suprafeţele

lor ascunse, etc); 

-  se verifică vizual  ca separarea câmpurilor  de finisaje (ex: între vopsitorii  şi

zugrăveli) să se facă cu o delimitare clară (fără suprapuneri) şi rectilinie (fără ondulaţii,

cu excepţia locurilor unde acestea sunt prevăzute explicit prin detaliile din proiect).
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INSTALATIA INTERIOARA DE INCALZIRE

1. GENERALITATI

Caietul de sarcini face parte integranta din proiectul tehnic si din documentele

licitatiei  si  reprezinta  descrierea  scrisa  a  lucrarilor  de  specialitate  care  fac  obiectul

proiectului:

Caietul  cuprinde specificatiile  care stabilesc  calitatea materialelor,  conditiile  de

executare  a  lucrarilor  referitoare  la  instalatia  interioara  de  incalzire  si  la  centrala

termica, testele, probele, verificarile si receptia acestor lucrari, avand la baza:

I13 “Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala” 

C56 “Normativ de verificare a calitatii si receptia lucrarilor de instalatii“.

2. MATERIALE

Materialele, aparatele si utilajele utilizate la executarea instalatiilor de incalzire

vor avea tolerantele si caracteristicile prevazute in standardele de stat sau in normele

interne ale unitatilor furnizoare si vor fi insotite de certificatul de calitate al acestuia.

Elementele de instalatii care fac obiectul instructiunilor ISCIR vor trebui sa corespunda

si prevederilor acestora, iar cele care sunt supuse conditiilor de omologare ale Biroului

Roman de Metrologie Legala (BRML), sa fie insotite de certificatul de atestare.

Materialele utilizate vor fi insotite de:

- certificat de calitate al furnizorului, care sa confirme realizarea caracteristicilor

tehnice prevazute, de catre produsul respectiv ;

- fise tehnice de detaliu continand caracteristicile produsului si durata de viata in

exploatare in care se mentin aceste caracteristici ;

- instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare a produsului ;

- certificat de garantie indicand perioada de timp in care se asigura realizarea

caracteristicilor ;

- certificat de atestare a performantelor, materialelor, agregatelor si aparatelor

emise de catre institute de specialitate abilitate in acest scop.
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Tevi

Conductele (tur / retur) din instalatiile interioare de incalzire se executa din teava

de cupru pentru instalatii de incalzire izolate termic (in zonele mascate si unde este

cazul) si se vor monta aparent fixate cu bratari de sustinere si / sau console in centrala

termica conform pieselor desenate.

Suprafata exterioara si interioara ale tevilor trebuie sa fie netede; nu se admit

rizuri, ridicaturi, adancimi in grosimea peretelui.

Receptia calitativa cuprinde urmatoarele:

1. Verificarea aspectului, a dimensiuniilor pentru fiecare teava in parte cu ochiul

liber si cu aparate obisnuite de masurat.

2. Incercarile mecanice pe epuvrete alese prin sondaj, din fiecare lot de tevi liber

si cu aparate obisnuite de masurat.

3. Incercarea la presiune hidraulicape fiecare teava in parte la presiunea conform

STAS-urilor in vigoare.

La transport si pentru depozitare tevile se ambaleaza, se protejaza mecanic si se

aseaza  ordonat  in  mijloacele  de  transpot  cu  care  se  face  aprovizionarea.  Pentru

depozitare  tevile  se  sorteaza  in  rastele  speciale  acoperite,  pe  diametre,  lungimi  si

categorii si se aseaza ordonat.

Fitinguri

Fitingurile de uz comun trebuie sa corespunda conditiilor mecanice, termice si de

protectie anticoroziva ale instalatiei.  Armaturile folosite la instalatiile  de incalzire se

aleg in raport cu functiunea lor si cu parametrii agentului termic.

Fitingurile din cupru si cele din fonta maleabila sunt: fitinguri de schimbare de

directie,  fitinguri  de  prelungire,  fitinguri  de  derivatie.  Fitingurile  de  schimbare  de

directie se folosesc la schimbarea de directie, in unghi de 45 sau 90°; coturile au raza

mica de curbura, iar curbele difera de coturi printr-o raza mai mare de curbura. Cele

din fonta au filete interioare sau interior si exterior.

Fitinguri de prelungire se folosesc pentru racordarea in aceeasi directie a doua

tronsoane de teava cu acelasi diametru, sau a doua tronsoane de teava cu diametre
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diferite, cu axa tevilor concentrica, sau excentrica, a doua fitinguri alaturate sau a unui

fiting si a unui robinet (armatura). Au filete interioare sau interioare si exterioare. 

Fitinguri de derivatie se folosesc la ramificatiile conductelor cu diametre egale su

neegale (mai mari sau mai mici decat coloana).

In vederea receptiei calitative fitingurile sunt supuse la o serie de verificari si

incercari:

1.  Controlul  aspectului  se  face  vizual,  iar  al  dimensiunilor  se  efectueaza  cu

aparate obisnuite de masura, asupra 2% din cantitatea de fitinguri.

2. Incercarea hidraulica de rezistenta pentru fitingurile de fonta cu Dn ¼ … ¾”

are loc la presiunea de 40 kgf / cm2. Fitingurile cu diametre diferite vor fi supuse la

presiune corespunzatoare diametrelor.

3. Incercarea de etanseitate se face la cerere, confundand piesele, sub o presiune

de aer de 6 kgf/ cm2, in solutie de apa cu sapun.

Fitingurile se ambaleaza in lazi de lemn, fitingurile de fonta vor avea filetul uns cu

vaselina tehnica. Se depoziteaza pe rafturi, sortate pe categorii si diametre nominale,

in magazii inchise, ferite de intemperii.

Armaturi 

Robinetele de sectorizare (de trecere), vor fi cu sfera si parghie de manevra; se

vor utiliza clapete sau supape de sens. 

Aerisirea  instalatiei  se  face  local  prin  robinete  de aerisire  montate  pe fiecare

radiator  si  ventile  automate  de  aerisire,  in  punctele  cele  mai  inalte  ale  instalatiei,

precum si in centrala termica.

Golirea instalatiei se poate face centralizat in punctul cel mai de jos al instalatiei

in  centrala  termica  si  local  la  fiecare  coloana,  prin  robinete  de  golire  cu  sfera  si

portfurtun.

Armaturile  de reglare vor fi  insotite  de certificarea variatiei  caracteristicilor  in

functie de gradul de inchidere.

Robintele de trecere cu sfera si parghie de manevra se monteaza pe conducte de

apa rece sau calda, cu Pn ≤ 10 bar si servesc la inchiderea totala sau partiala a trecerii

fluidului  in  conducte.  Opun  rezistenta  cea  mai  mica  la  trecerea  fluidului.  Corpul
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acestora  este  prevazut  cu  doua  canale  perpendiculare  unul  pe  altul.  Prin  unul  din

aceste canale trece fluidul, iar prin celalalt se introduce organul de inchidere – sfera 

Robinetele  cu  sfera  prezinta  avantajele  ca  inchiderea  sau  deschiderea  lor  se

realizeaza repede prin invartirea cepului numai cu 90°, pe cand la cele cu ventil sau cu

sertar, roata de manevra trebuie invartita pentru aceasta de mai multe ori. 

Robinetele cu sfera se folosesc si  drept robinete de golire.  Ele se executa cu

racordul avand filet exterior, unul din acestea servind la fixarea in punctul de golire, iar

celalalt  se inchide cu un capac  care la  nevoie poate fi  inlocuit  cu  racorduri  pentru

furtun.

Ventilele de retinere – clapete sau supape  de retinere se monteaza pe conducte.

Fluidul,  la  trecerea prin ventil  in  sensul  permis,  datorita  presiunii  pe care o are in

conducta, ridica ventilul de pe scaunul lui si poate circula. In cazul in care fluidul tinde

sa circule in sens invers, ventilul este presat pe scaun si trecerea fluidului este oprita.

La clapetele de retinere fenomenul se petrece in acelasi mod, clapeta fiind deschisa de

presiunea fluidului, la trecerea acestuia in sensul admis si inchisa la trecerea fluidului in

sens invers. Ventilele si clapetele de retinere sunt prevazute la ambele capete cu flanse

sau cu mufe filetate in interior, pentru racordarea la conducte. 

Ventilele  de  retinere  cu  ventil  se  folosesc  la  conductele  de  apa  in  pozitie

orizontala sau verticala. 

Robinetele de trecere cu ventil se monteaza pe conducte de apa rece sau calda,

cu  Pn  ≤  10  bar  si  servesc  la  inchiderea  totala  sau  partiala  a  trecerii  fluidului  in

conducte. Etansarea intre ventil  si  sacunul lui,  in cazul  lichidelor cu temperatura ≤

60°C, se asigura cu garnitura de piele sau cauciuc (pentru apa rece) sau fibra (pentru

apa calda). Robinetul cu  ventil sau trebuie montat pe conducta astfel incat fluidul sa

patrunda  pe  sub  ventil  si  nu  pe  deasupra  lui.  Pentru  micsorarea   rezistentei  se

construiesc  robinete  cu  scaun  inclinat  in  interiorul  carora  traseul  fluidului  sufera

devierei mai mici.

Corpurile de incalzire

Corpurile  de  incalzire  vor  fi  de  tip  radiator  panou  realizate  din  otel  si  sunt

echipate cu robinete coltar cu dublu reglaj pe racordul de tur, cu robinet de reglaj pe
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racordul de retur, cu robinet de aerisire, dop si  trebuie sa aiba certificarea si dupa caz

atestarea carcateristicilor termice si hidraulice, inclusiv curba de variatie a cedarii de

caldura in functie de temperatura si debitul agentului termic si de modul de racordare

al corpului de incalzire la instalatie.

Pastrarea  materialelor  pentru  instalatii  se  face  in  depozitele  de  materiale  ale

santierului,  cu  respectarea  masurilor  de  prevenire  si  stingere  a  incendiilor  si  in

conformitate cu instructiunile furnizorului.

Materialele  de  instalatii  asupra  carora  conditiile  atmosferice  nu  au  influenta

nefavorabila pe durata depozitarii se pot depozita si in aer liber, in stive sau rastele, pe

platforme  betonate  sau  balastate,  cu  respectarea  normelor  specifice  de  tehnica

securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de agentii climatici (radiatoare, armaturi mari) se

depoziteaza sub soproane si se acopera cu prelate sau folii de polietilena.

Materialele care se deterioreaza la umiditate sau radiatie solara (armaturi fine,

fitinguri,  aparate  de  masura  si  control,  echipamente  de  automatizare,  aparate  cu

motoare electrice precum si produse din materiale plastice) se pastreaza in magazii

inchise, in rastele.

Manipularea materialelor se face cu respectarea NTS muncii si astfel incat sa nu

se deterioreze. Se va da o atentie deosebita materialelor casante sau usor deformabile.

Inainte de executarea lucrarilor, se vor supune unui control vizual toate materialele,

aparatele si utilajele pentru a se constata daca nu au suferit degradari de natura a le

compromite  :  deformari  sau  blocari  la  aparate,  armaturi,  starea  filetelor,  stuturi

deformate sau rupte, spargeri de elementi de radiatoare.

Daca s-au constatat degradari, se vor remedia, iar acele materiale sau aparate

care nu pot fi remediate, vor fi inlocuite.

3. EXECUTIA LUCRARILOR

3.1. Generalitati 

Inainte de inceperea lucrarilor de montaj se vor efectua urmatoarele:

- analizarea proiectului si corelarea lui cu celelalte instalatii (sanitare, electrice) in

special pe traseele comune sau la intersectii ;
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- stabilirea necesarului de materiale ;

- confruntarea proiectului cu cladirea, urmand traseul conductelor ;

- verificarea strapungerilor prin pereti si plansee ; daca nu au fost executate sau

sunt executate necorespunzator se vor reface de catre instalator.

3.2. Lucrari de montaj

Operatiile de executie a instalatiilor de incalzire:

1. Montarea conductelor principale (T+R) de racord, de distributie, a coloanelor.

2. Montarea corpurilor de incalzire.

3. Montarea utilajelor in centrala termica.

4. Executarea legaturilor la fiecare corp de incalzire.

5. Montarea armaturilor de inchidere, reglare, aerisire.

6. Proba hidraulica a instalatiei la rece. 

7. Punerea in functiune a instalatiei.

8. Proba hidraulica a instalatiei la cald.

9. Realizarea izolatiilor si termoizolatiilor.

10. Proba de functionare si reglajul instalatiei.

Montarea  conductelor 

Conductele  trebuie  montate  astfel  incat  sa  permita  manipularea  comoda  a

armaturilor de pe traseu, sa nu impiedice deschiderea ferestrelor, a usilor si circulatia

persoanelor. Atat conductele verticale cat si cele orizontale se fixeaza pe pereti sau

planseu cu dispozitive corespunzatoare diametrului tevii. Fixarea si sustinerea tevilor se

va face cu:

-  bratari  pentru  fixare  (confectionate  pentru  fiecare  dimensiune  de  conducta

avand posibilitatea de strangere pe conducta cu un surub).

- suporti simpli pentru conducte (pentru conducte cu diametru mai mare de 2”).

La racordarea tevilor cu diametre diferite se va asigura:

- continuitatea generatoarei conductelor pozate pe orizontala prin care circula apa;

- coaxialitatea conductelor verticale, pentru orice agent termic;

- schimbarile de directie ale fascicolelor de conducte montate in acelasi plan, curbele se
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vor executa:

-cu aceeasi raza de curbura (corespunzatoare tevii cu diametrul cel mai mare) in

cazul cand schimbarea de directie se face intr-un plan perpendicular pe plan in care se

gaseste fascicolul de tevi;

- cu acelasi centru in cazul in care schimbarea de directie se face in acelasi plan

in care se gaseste fascicolul de tevi.

Tevile  sudate  longitudinal  se  vor  poza  cu  sudura  orizontala  spre  elementele  de

constructie.

Lipirea cu aliaje a metalelor

Lipirea este un procedeu de imbinare nedemontabila a pieselor metalice folosind

un aliaj topit cu ajutorul caldurii, numit aliaj de lipit, care are temperatura de topire

mai joasa decat cea a materialului de baza. Procedeul  de  lipire  se  bazeaza  pe

principiul  vaselor  capilare,  conform caruia  lichidele  urca  de  la  sine  in  spatii  foarte

inguste.

Inaltimea  acestui  efect  al  vaselor  capilare  este  cu  atat  mai  mare  cu  cat

interspatiul  capilar  este  mai  mic.  De  aceea,  spatiul  in  mufa  de lipit  nu  trebuie  sa

depaseasca 0,3 - 0,4mm.

In functie de temperature de topire a aliajului de lipit se disting:

-  lipirea  moale,  cu  aliaje  al  caror  punct  de  topire  nu  depaseste  4500C,  si

rezistenta mecanica a imbinarilor este de 5…7daN/mm2.

-lipirea tare, cu aliaje cu puncte de topire mai inalte de 450 0C si rezistenta

mecanica a imbinarilor este de 5…7daN/mm2.

A. Materiale necesare

a) Aliaje de lipit

Pentru lipirea tevilor  de cupru folosite in instalatii  nu se recomanda utilizarea

aliajelor care contin plumb si nici a alamelor de lipit obisnuite. Aliajele de lipit folosite in

acest scop si fluxurile corespunzatoare lor sunt:

- aliaje pentru lipituri moi in instalatii din teava de cupru: se utilizeaza in instalatii

de apa rece, apa calda menajera si instalatii de incalzire pentru d ≤ 28 mm si t≤ 110
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0C; flux F-SW 21,22,25

L-Sn Cu 3 : 97%Sn +3% Cu ,temperatura de topire 230…250 0C; 

L-Sn Ag 5:95% Sn+5% Ag, temperatura de topire 221…240OC;

- aliaje pentru lipituri tari in instalatii din teava de cupru: se utilizeaza in instalatii

de apa rece, apa calda menajera, instalatii de incalzire, de gaz, de gaze lichefiate si

conducte de alimentare cu combustibil  lichide,  fluxul  F-SH 1,  temperatura de lucru

500…800 0C

L-Ag 45 Sn : 45%Ag+27%Cu +3% Sn+25%Zn,temp. de topire 640…680 0C; 

L- Ag 44: 44%Ag+30% Cu+26% Zn, temp. de topire 675…735 OC;

L- Ag 34 Sn: 34%Ag+3% Sn+36%Ag+27% Zn, temp. de topire 630…730 OC;

L-Ag 2P : 45%Ag+27%Cu +3% Sn+25%Zn,temp. de topire 640…680 0C; 

L- Ag 44: 2%Ag+92% Cu+6% P, temp. de topire 650…810 OC,Cu-Cu,fara flux;

L- Cu 2 P: 94% Cu+6%P, temperatura de topire 710…880 OC, Cu-alama,Cu-

bronz,F-SH1.

b) Fluxul

Fluxul este o substanta care se aplica pe suprafata ce urmeaza sa fie lipita si are

rolul de a dizolva si indeparta pelicula de oxizi de pe suprafata metalului si de a ajuta

intinderea aliajului de lipit pe suprafata dorita. Fluxul difera in functie de materialul de

baza.

Pentru lipituri moi se folosesc:

- clorura de zinc, ZnCl (apa tare stinsa cu zinc) pentru piese din otel zincat;

- apa tare (acid clorhidric tehnic) pentru piese din zinc;

- clorura de amoniu (tipirigul ) pentru ciocanele de lipit;

- colofoniu (sacazul) pentru piese din cupru si alama;

- stearina pentru piesele din plumb;

c) Sursa de caldura

Sursa de caldura este necesara pentru topirea aliajului si poate fi ciocanul de lipit

sau flacara de gaze.
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B. Lipirea cu flacara de gaze

Principalele materialele si dispozitivele necesare pentru executarea lipirii cu aliaj

sunt:

- arzatorul 

- aliajul de lipit;

- dispozitiv de sprijinire;

- suport incombustibil;

- fluxul.

Dupa ce suprafetele materialelor de baza au fost pregatite (curatate si decapate)

urmeaza incalzirea uniforma a zonei de lipire. La atingerea temperaturii de topire a

aliajului, acesta patrunde ocupand intregul capilar si realizand astfel imbinarea.

C. Lipirea cu ciocanul de lipit

Acest procedeu are aplicabilitate mai restrinsa in instalatii deoarece se preteaza

in special la imbinarea pieselor plane. Ciocanele de lipit pot fi incalzite electric sau la

flacara, dupa care se curate cu tipirig. Aliajul de lipit se topeste pe acesta prin simpla

atingere si este intins de-a lungul lipiturii cu ajutorul ciocanului.

D. Lipirea tevilor de cupru

Deoarece cuprul este bun conducator de caldura, igienic, are o durata de viata

lunga, iar conductele din cupru prezinta un comportament hidraulic bun si sunt usoare

si rezistente la presiune, ele si-au gasit utilizarea in instalatii, si anume:

- instalatii de alimentare cu aparece si apa calda;

- instalatii de incalzire;

- instalatii de gaze lichefiata;

- instalatii de alimentare cu combustibil lichid, etc.;

Pentru imbinarea tevilor din cupru in instalatiile de alimentare cu apa rece sau

calda, cu diametrul pana la 28 mm si pentru cele de incalzire functionand cu apa calda,

la  temperature  mai  mica  de  1150C  se  poate  executa  lipitura  moale,  iar  pentru

instalatiile cu diametrul mai mare de 28mm si cu temperaturi in instalatiile de incalzire

mai mari de1150C, se executa lipitura tare.
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Tevile din cupru se imbina prin lipitura in mufele fitingurilor din cupru, bronz sau

alama sau in mufe manual confectionate pe teava.

Pregatirea tevilor pentru lipire este deosebit de importanta pentru obtinerea unei

imbinari etanse si rezistente si consta in:

- taierea tevilor perpendicular pe ax. Pentru aceasta exista scule speciale care

prind teava intre doua role de conducere si realizeaza debitarea tevii cu ajutorul unei

role de taiere;

-  debavurarea  pe  interior  si  exterior  (neindepartarea  bavurilor  conduce  la

importante pierderi de presiune locale);

- calibrarea (operatia de readucere a sectiunii tevii la forma circulara si diametrul

nominal) interioara cu ajutorul unui dorn de calibrare si exterioara folosind un inel de

calibrare.

- curatarea mecanica a suprafetelor cu ajutorul unor materiale special produse in

acest scop, cum ar fi vata din fibre metalice fine sau diferite materiale sintetice.

Necalibarea tevilor, in special a celor moi, duce la obtinerea unui spatiu capilar

neuniform in mufa si deci la o imbinare incorecta.

E. Executarea mufelor si ramificatiilor

Imbinarile tevilor din cupru prin lipirea cu aliaj se pot realize si fara folosirea

fitingurilor,  fiind  posibila  atat  mufara  tevilor  cat  si  executarea  de  ramificatii  ale

acestora. Pentru mufarea tevilor din cupru tari trebuie precalite in prealabil, largirea

capatului acestora executandu-se cu un cleste special de largit.

Pentru executarea unei ramificatii, sectiunea tevii care se ramifica trebuie sa fie

mai mare decat cea a tevii principale. Fazele care se succed pt.aceasta operatie sunt:

- gaurirea tevii principale cu masina de gaurit si cu ajutorul unui dispozitiv special

de ghidare

- decalirea marginii gaurii

-  rasfrangerea  acestei  margini  folosind  un  dispozitiv  special  cu  carlig  de

rasfrangere si cheie cu clinchet;

- calibrarea rasfrangerii;

- marcarea adancimii de introducere a tevii derivate cu ajutorul unei cleste cu
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clinchet;

- Introducerea tevii de ramificatie;

- executarea lipiturii tari;

F. Sudarea  cuprului

Dupa pregatirea mecanica a pieselor si pregatirea aliajului se aplica fluxul. Acesta

se intinde in strat subtire numai pe suprafata exterioara a tevii si nu si in interiorul

tevii, si in interiorul fitingului. Prin aplicarea fluxului se realizeaza practic si o curatire

chimica  a  suprafetei  respective.  Pentru  executarea  lipiturii  propriuzise  se  introduc

piesele  una  in  alta  si  se  incalzeste  cu  ajutorul  flacarii,  cat  mai  uniform,  in  zona

imbinarii.

Deoarece pentru lipitura moale se foloseste aliaj cu tmperatura de topire mai

mica de 4500C, caldura acumulata de materialul de baza este suficienta pentru topirea

celui de adaos. Deci topirea aliajului de lipit la gura mufei se realizeaza prin simpla

atingere  a  vergelei  de  aliaj  de  mufa  fierbinte,  fara  a  orienta  flacara  direct  asupra

acesteia. Aparitia unui abur de culoare albicioasa rezultat din evaporarea usoara a unei

parti din flux constituie semnalul atingerii temperaturii optime pentru topirea aliajului

de lipit.

In  cazul  lipiturilor  tari,  datorita  punctului  de  topire  inalt  al  aliajelor  folosite,

topire>4500C, este necesara orientarea directa a flacarii asupra vergelei de aliaj pentru

topirea acesteia.

In ambele situatii operatia este incheiata cand la gura mufei apare un inel vizibil

de aliaj de lipit. Finisarea lipiturii se poate realize cu o carpa umeda.

Lipirea  tevilor  din  cupru  se  face  cu  ajutorul  clestelui  de  lipit  cu  electrozi  de

carbune; fitingul si teava de lipit se incalzesc intre cei doi electrozi, topirea aliajului

realizandu-se similar procedeului cu flacara. Operatia este insa mai rapida, iar faptul ca

nu este  folosita  flacara  deschisa  prezinta  avantajul  ca  procedeul  poate  fi  folosit  in

incaperi mobilate, spre exemplu, fara sa prezinte pericol de ardere.

Montarea corpurilor de incalzire

Radiatoarele se monteaza (gata formate si probate hidraulic) pe console speciale,
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fiind asigurate contra rasturnarii prin sustinatoare.

Inainte de montare se traseaza pozitia consolelor, in functie de cota pardoselii

finite  in  dreptul  locului  unde  urmeaza  sa  fie  montat  corpul  de  incalzire  ;  apoi  se

traseaza axa ferestrei care marcheaza si mijlocul corpului de incalzire; la 12 cm fata de

cota pardoselii finite se traseaza partea de jos a corpului de incalzire.

Montarea radiatoarelor comporta urmatoarele operatii:

- incercarea la presiune hidraulica a corpului de radiator ;

- montarea radiatoarelor pe console si prinderea cu sustinatoare ;

- montarea robinetelor de reglaj pe tur si retur ;

- montarea robinetului de aerisire si a dopului ;

Montarea utilajelor in centrala termica

Utilajele din CT se vor monta in concordanta cu planul din proiect si schema CT,

in care sunt date cotele de montaj ale acestora.

Pentru montarea cazanului, vasului de expansiune si a pompei de circulatie se vor

respecta de asemenea planul si schema CT.

In centrala termica conductele orizontale se monteaza in panta pentru a asigura

aerisirea si golirea  centralizata a instalatiei ; panta normata este de 3 ‰ si se da  in

sensul de scurgere a agentului termic incalzitor.

Conductele  tur-  retur  care pleaca din  centrala  termica si  care fac  legatura la

instalatia  de  incalzire  din  scoala  se  vor  realiza  din  tevi  izolate  pozate  aparent ;

conductele (tur / retur) din centrala termica  se executa din  tevi de cupru si se vor fi

termoizolate.

 

Montarea conductelor izolate

Conductele izolate sunt alcatuite din teava interioara, mantaua exterioara si intre

ele materialul termoizolant ; mantaua exterioara pentru conductele pozate in pamant

este din folie de aluminiu ; izolatia termica va fi din cochilii de vata minerala de 40 cm

grosime sau izolatie din poliuretan.

Izolarea conductelor 
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Procedeele folosite la izolarea conductelor depind de felul izolantului ales si de

forma sub care se prezinta.

Izolarea se compune in general din urmatoarele straturi:

- stratul termoizolant propriu- zis;

- mijloacele de fixare a stratului termoizolant pe conducte;

- stratul de protectie al stratului termoizolator;

- lucrarile speciale de finisare ale capetelor tevii;

Protectia termoizolatiei se va prin imbracare cu folie de aluminiu (in cazul folosirii

termoizolatiei din cochilii de vata minerala.

3.3. Probe, teste, verificari ale lucrarii

La schimbarile de directie ale fasciculelor de tevi montate in acelasi plan, curbele

se vor executa cu acelasi centru, daca schimbarea de directie se face in planul tevilor.

Toate armaturile se vor monta in pozitia “inchis”.

La montarea armaturilor cu flanse se va asigura paralelismul dintre suprafetele

flanselor si vor fi introduse garniturile de etansare.

In  functie  de  locul  de  montaj,  armaturile  se  vor  monta  cu  roata  sau  parghia  de

manevra in sus sau lateral. Dupa  montare,  la  probe  se  va  verifica  sa  nu  existe

scurgeri  pe  langa  axul  robinetului.  In  cazul  in  care  exista  scurgeri,  se  va  strange

presetupa.

Inainte de montare, corpurile de incalzire vor fi supuse urmatoarelor probe de presiune

cu apa :

- proba la rece

- proba la cald

- proba la eficacitate

Consolele si sustinatoarele corpurilor de incalzire vor fi fixate astfel incat corpul sa fie

paralel cu fetele finite ale elementelor de constructie, respectindu-se distantele minime

fata de elementele de constructii.

Distantele minime intre corpurile de incalzire si elementele de constructie sunt :

- 50 mm intre perete si corpul de incalzire ;

- 100 mm intre corp si pardoseala ;
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Adancimea de incastrare in zidaria netencuita a elementelor de sustinere va fi

120 mm.

Pana la montarea armaturilor si legaturilor, corpurile de incalzire vor fi prevazute

cu capace sau dopuri.

Urmarirea lucrarilor in timpul executiei

Beneficiarul va numi un diriginte de santier care va urmari lucrarea de la inceput

pana la terminarea ei.

Verificarile pe care trebuie sa le faca dirigintele de santier sunt urmatoarele :

- daca executantul este in posesia proiectului ;

- daca sefii de echipa cunosc proiectul in ansamblul lui ;

- aprovizionarea santierului cu materiale prevazute in proiect ;

- certificatele de calitate pentru materialele si aparatele aduse pe santier ;

- modul de efectuare a trasajului instalatiei prin plansee si ziduri ;

Dupa inceperea lucrarilor de montaj va verifica :

- tipul radiatoarelor montate si numarul de elemente care trebuie sa corespunda

cu cel din proiect ;

- daca tevile au diametrul prevazut in proiect ;

- daca radiatoarele sunt montate corect ;

- daca bratarile de fixare a tevilor sunt bine prinse in pereti ;

-  daca organele de inchidere si  golire au fost  montate astfel  incit  sa fie usor

manevrabile ;

- daca vopsirea tevilor cu miniu de plumb se face corect, pe toata suprafata si in

doua straturi (unde este necesar) ;

-  daca s-au montat mansoane de protectie la  trecerea tevilor prin plansee si

pereti ;

- situatiile partiale de plata si cantitatile din lucrare trebuie trecute in situatiile de

plata ;

La lucrarile care urmeaza a fi inchise de constructie, se vor face toate verificarile

necesare si se vor incheia procese verbale de lucrari executate, proces verbal care va fi

in mod obligatoriu prezentat la receptie.
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Dirigintele de santier va lua parte in mod obligatoriu la proba de presiune (dupa

incheierea lucrarilor). De asemenea, va fi prezent la spalarea instalatiei si la proba de

circulatie. Va controla cu mana toate radiatoarele inclusiv conductele de retur. Acolo

unde se gasesc conducte reci se inseamna cu creta. Dupa proba va cere constructorului

sa faca remedierile necesare, fie din robinetii de reglaj, fie prin schimbarea conductelor.

Dirigintele  de  santier  va  semna  procesele  verbale  incheiate  dupa  efectuarea

probelor.

Daca  la  montaj  anumite  parti  din  instalatie  nu  pot  fi  executate  conform

proiectului, se va cere in scris avizul proiectantului, de asemenea pentru schimbarea

materialelor si aparatelor prevazute in proiect.

Avizele  scrise  date  de  proiectant,  precum  si  dispozitiile  de  santier  date  pe

parcursul lucrarii vor fi prezentate cu documentele de receptie.

Conditii tehnice pentru verificarea instalatiilor de incalzire

Proba la rece a intregii instalatii (conducte, corpuri de incalzire) este obligatorie si

in cazul in care s-au efectuat anterior probe partiale.

Inainte de proba la rece se va face spalarea instalatiei cu apa potabila.

Spalarea consta in umplerea si mentinerea sub jet continuu la presiunea retelei

de alimentare pana cand apa evacuata este curata (fara impuritati).

Proba la rece se va face inainte de vopsirea si izolarea termica a elementelor

instalatiei. Proba se va executa in perioada de timp cu temperaturi exterioare mai mari

de +50C. Presiunea de proba va fi mai mare cu 50% decit presiunea maxima de regim

dar nu mai mica de 5 bar. Proba va incepe dupa minim 3 ore de la punerea instalatiei

sub presiune.

Verificarea instalatiei consta in controlul etanseitatii imbinarilor, prin ciocanirea la

cele sudate electric si vizual la celelalte.

Masurarea  presiunii  se  va  face  cu  manometru  registrator  sau  cu  manometru

indicator prin citire la intervale de 10 minute. Rezultatul probei este satisfacator daca

manometru  nu a inregistrat  variatii  ale  presiunii  pe toata durata probei  si  daca in

instalatie nu s-au constatat fisuri, crapaturi, pierderi de apa.

Daca s-a constata una din aceste deficiente se remediaza si se reia proba.

Golirea instalatiei dupa efectuarea probei la rece este obligatorie.



A.R.P. PROIECTARE TIMISOARA S.R.L.
Timișoara, str. Aștrilor, Nr. 18, jud. Timiș

CUI 35871872, J35/949/2016

Proba  la  cald  are  scopul  de  a  verifica  etanseitatea,  modul  de  comportare  la

dilatare si contractare si circulatia agentului termic in instalatie la temperatura cea mai

ridicata.

Proba la cald se executa inainte de vospirea si izolarea termica a elementelor

instalatiei si dupa inchiderea completa a cladirii. Proba la cald se va efectua numai daca

proba la rece a dat rezultate satisfacatoare.

In timpul probei la cald se va efectua si reglajul instalatiei.

Dupa intervalul de minim 2 ore se va verifica buna aerisire a instalatiei si daca toate

elementele corpurilor de incalzire s-au incalzit uniform.

Dupa racirea instalatiei la temperatura mediului ambiant se va face o noua incalzire

urmata de verificarile enumerate.  Proba se considera satisfacatoare daca si  dupa a

doua  incalzire  instalatia  nu  prezinta  neetanseitati  sau  incalziri  neuniforme  ale

elementelor corpurilor de incalzire.

Instalatia  se  va  goli  dupa efectuarea  probei  la  cald,  daca  exista  pericolul  de

inghet pana la punerea in functiune.

Ultima proba, cea de eficacitate, se va face, in incaperile indicate de beneficiar.

Numarul incaperilor va fi de minim 5 si cel putin 5% din total. Proba se face cu intreaga

instalatie in functiune, in conditii normale de exploatare, la temperaturi exterioare cit

mai apropiate de situatia nominala.

Proba  consta  in  masurarea  temperaturii  aerului  din  incaperi  in  paralel  cu

masurarea temperaturii aerului exterior si a agentului termic pe conductele de tur si

retur. In incaperi  cu dimensiunea maxima sub 10m, masurarea temperaturii  se face

pentru fiecare zona cu suprafata maxima de 100 mp. Masuratorile de temperatura se

fac timp de 24 ore fie continuu cu termometre inregistratoare, fie din 30 in 30 minute

cu termometre obisnuite.

Pentru temperaturile interioare efective se admit tolerante de -0,5...10C fata de

calcul.

4.  STANDARDE,  NORMATIVE  SI  PRESCRIPTII  CARE  STAU  LA  BAZA  EXECUTARII

LUCRARILOR DE INSTALATII DE INCALZIRE
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4.1. Prescripţii utile la proiectarea şi executarea instalaţiilor de înc lzire centralǎ ǎ

1. REGLEMENTARI TEHNICE

- Manualul de Instalaţii volumul Instalaţii de încălzire şi volumul „Instalaţii de Ventilare

şi Climatizare”.

- I 13 - Normativ pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor deîncălzire centrală

- I 13/1 - Normativ pentru exploatarea instalaţiilor de încălzire centrală

- Norma tehnica pentru proiectarea si executarea sistemelor de alimentare cu gaze 

naturale

- I 6 - Normativ pentru proiectarea şi executarea sistemelor de alimentare cu gaze 

naturale

- I 31 - Normativ pentru proiectarea şi executarea sistemelor de alimentare cu gaze 

petroliere lichefiate (GPL).

-  NP  058  -  Normativ  privind  proiectarea  şi  executarea  sistemelor  centralizate  de

alimentare cu energie termică - reţele şi puncte termice.NP-058-02;

-Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termică

- reţele şi puncte termice. NP - 059-02:

- Normativ privind exploatarea instalaţiilor de ventilare şi climatizare. 15/1 -98;

- Instrucţiuni tehnice pentru proiectarea automatizării instalaţilor din centrale şi puncte

termice. I 36 - 1993;

- I5 - Normativ pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor de ventilare şi climatizare

- I 5/1 - Instrucţiuni tehnice de proiectare pentru ventilare sau încălzire cu aer cald prin

jeturi de aer orizontate

- SC 004 - Soluţii cadru de proiectare a instalaţiilor de climatizare la clădiri publice

- I 7 - Normativ pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor electrice cu tensiuni până 

la1000 V curent alternativ şi 1500 V curent continuu

- I 36 - Ghid pentru proiectarea automatizării instalaţiilor din centrale şi puncte termice

- I 9 - Normativ pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor sanitare

- GP 060 - Ghid pentru proiectarea instalaţiilor de încălzire perimetrală la clădiri

- GT 014 - Ghid tehnic pentru diagnosticarea regimului de funcţionare şi comportării în 

exploatare a aerotermelor de perete şi tavan

- GP 017 - Ghid pentru calculul consumului de căldură al clădirilor dotate cu sisteme 
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pasive de încălzire solară.

- NP 031 - Normativ pentru proiectarea, execuţia şi exploatarea instalaţiilor de încălzire

prin radiaţie de pardoseală

- GP 039 - Ghid pentru calculul necesarului anual de căldură al clădirilor de locuit

- GP 051 - Ghid pentru calculul necesarului anual de căldură al clădirilor de locuit

- GP 051 - Ghid pentru proiectare, execuţie şi exploatare a centralelor termice mici

- GP 056 - Ghid pentru proiectarea instalaţiilor de încălzire/răcire folosind 

ventiloconvectoare

- GP 041 - Ghid pentru alegerea, proiectarea, întreţinerea şi exploatarea sistemelor şi 

echipamentelor de siguranţă din dotarea instalaţiilor de încălzire cu apă având 

temperatura maximă de 115OC

- GT 017 - Ghid tehnic privind diagnosticarea regimului de funcţionare şi a comportării 

în exploatare a generatoarelor de aer cald cu combustibil lichid sau gazos

- NP 058 - Normativ pentru proiectarea şi executarea sistemelor centralizate de 

alimentare cu energie termică (reţele şi puncte termice).

- GP 066 - Ghid pentru transformarea punctelor termice alimentate de la industrie în 

centrale termice pentru ansambluri urbane

- NP 029 - Normativ de proiectare, execuţie şi exploatare pentru reţele termice cu 

conducte preizolate

- SC 006 - Soluţii cadru pentru reabilitarea şi modernizarea instalaţiilor de încălzire din 

clădiri de locuit

- SC 002 - Soluţii cadru de contorizare a consumurilor de apă, gaze şi energie termică 

aferente instalaţiilor din blocurile de locuinţe

- SC 005 - Soluţii cadru pentru instalaţii interioare de încălzire utilizând noi sisteme de 

producere a agentului termic

- ME 002 - Manual de specificaţii privind instalarea exploatarea şi mentenanţa 

schimbătoarelor de căldură din instalaţii

- ME 005 - Manual pentru întocmirea instrucţiunilor de exploatare privind instalaţiile 

aferente construcţiilor

- NP 059 - Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu 

energie termică (reţele şi puncte termice)
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- C 142 - Instrucţiuni tehnice pentru executarea şi recepţionarea termoizolaţiilor la 

elementele de instalaţii

- C 107/1 - Normativ privind calculul coeficienţilor globali de izolare termică la clădirile 

de locuit

- C 107/2 - Normativ pentru calculul coeficienţilor globali de izolare termică la clădirile 

cu altă destinaţie decât cele de locuit

- C 107/3 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de construcţie ale 

clădirilor

- NP 047 - Normativ pentru realizarea auditului energetic al clădirilor existente şi al 

instalaţiilor de încălzire şi preparare a apei calde de consum aferente acestora

- NP 048 - Nomativ pentru expertizarea termică şi energetică a clădirilor existente şi a 

instalaţiilor de încălzire şi preparare a apei calde de consum aferente acestora

- P 7 - Normativ privind fundarea construcţiilor pe pământuri sensibile la umezire 

(proiectare, execuţie, exploatare)

- P 100 - Normativ pentru protecţia antiseismică a construcţiilor de locuinţe, social- 

culturale, agrozootehnice şi industriale

- P 118 - Normativ de siguranţă la foc a construcţiilor. Norme generale de prevenire şi 

stingere a incendiilor. Norme generale de protecţia muncii

2. PRESCRIPTII TEHNICE ISCIR

- C 1 - Prescripţii tehnice pentru proiectarea, execuţia, montarea, repararea, instalarea,

exploatarea şi verificarea cazanelor de apă fierbinte

- C 4 - Prescripţii tehnice pentru proiectarea, execuţia, instalarea, exploatarea, 

repararea şi verificarea recipientelor metalice stabile sub presiune

- C 15 - Prescripţii tehnice pentru proiectarea, montarea, repararea, exploatarea şi 

verificarea conductelor de abur şi apă fierbinte sub presiune

- C 18 - Prescripţii tehnice pentru regimul chimic al generatoarelor de abur şi apă 

fierbinte

- C 30 - Prescripţii tehnice pentru proiectarea, execuţia, montarea, instalarea, 

exploatarea, repararea şi verificarea cazanelor mici de abur

- C 31 - Prescripţii tehnice pentru proiectarea, execuţia, montarea, instalarea, 

exploatarea, repararea şi verificarea cazanelor de abur de joasă presiune şi a cazanelor
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de apă caldă

- C 37 - Prescripţii tehnice pentru proiectarea, execuţia şi încercarea în vederea 

omologării supapelor de siguranţă destinate echipării cazanelor şi recipentelor sub 

presiune

- C 38 - Prescripţii tehnice privnd proiectarea şi execuţia instalaţiilor de automatizare 

care echipează cazanele de abur

- C 39 - Prescripţii tehnice pentru echiparea arzătoarelor de combustibil lichid şi 

arzătoarelor de gaze. Instalaţii de automatizare

Lista standardelor de stat aplicabile la proiectarea şi executarea instalaţiilor

de înc lzire centralǎ ǎ

1. Prescripţii generale

- I 64 - Căldură. Terminologie şi simboluri

- 4369 - Instalaţii de încălzire şi ventilare. Terminologie

2. Termotehnica în construcţii

- 7109 - Termotehnica construcţiilor. Terminologie, simboluri, unităţi de măsură

- 6472/2 - Fizica construcţiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exteriori

- 6472/3 - Idem. Termotehnica. Calculul termotehnic al elementelor de construcţie ale 

clădirilor

- 6472/4 - Idem. Termotehnica. Comportarea elementelor de construcţie la difuzia 

vaporilor de apă. Prescripţii de calcul

- 6472/5 - Idem. Hidrotermica. Principii de calcul şi de alcătuire pentru acoperişuri 

ventilate

- 6472/6 - Idem. Termotehnica. Comportarea elementelor de construcţie la difuzia 

vaporilor de apă. Prescripţii de calcul

- 6472/7 - Idem. Termotehnica. Calculul permeabilităţii la aer a elementelor şi 

materialelor de construcţii

- 6472/9 - Fizica construcţiilor. Proiectarea termotehnică a elementelor de construcţii cu

punţi termice cilindrice

3. Calculul instalaţiilor interioare

- SR 1907-1-97 - Instalaţii de încălzire. Necesarul de căldură de calcul. Prescripţii de 
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calcul

- SR 1907-2-97 - Instalaţii de încălzire. Necesarul de căldură de calcul. Temperaturi 

interioare convenţionale de calcul

- SR 1907-3-97 - Instalaţii de încălzire. Necesarul de căldură de calcul. Determinarea 

necesarului de căldură de calcul al serelor simplu vitrate

- SR 4839-97 - Instalaţii de încălzire. Numărul anual de grade-zile

4. Corpuri de înc lzireǎ

- SR EN 442/1 Radiatoare şi convectoare. Partea 1: Specificaţii şi condiţii tehnice

- 1676 - Elemente de radiator din fontă pentru instalaţii de încălzire centrală. Condiţii 

tehnice generale de calitate

- 1797/1 - Instalaţii de încălzire centrală. Dimensionarea corpurilor de încălzire. 

Prescripţii generale

- 1797/2 - Idem. Dimensionarea radiatoarelor de fontă

- 1797/3 - Idem. Dimensionarea corpurilor de încălzire din ţevi netede

- 11247/1 - Instalaţii de încălzire centrală. Caracteristici termice şi hidraulice ale 

corpurilor de încălzire. Mărimi caracteristice

- 11247/2 – Instalaţii de încălzire centrală. Caracteristici termice şi hidraulice ale 

corpurilor de încălzire. Determinarea puterii termice

- 11247/3 - Instalaţii de încălzire centrală. Caracteristici termice şi hidraulice ale 

corpurilor de încălzire. Determinarea pierderii de sarcină

-11247/4 – Instalaţii de încălzire centrală. Caracteristici termice şi hidraulice ale 

corpurilor de încălzire. Determinarea temperaturii superficiale

- 11984 - Instalaţii de încălzire centrală. Suprafaţa echivalentă termică a corpurilor de 

încălzire

5. Centrale termice

- 3572-77 - Cazane de abur şi apă fierbinte. Părţi componente - terminologie

- 2764-86 - Cazane de abur, apă fierbinte şi apă caldă. Debite, presiuni şi temperaturi 

nominale

- SR EN 247 - Schimbătoare de căldură. Terminolgie

- SR EN 305 - Schimbătoare de căldură. Definiţii ale performanţelor schimbătoarelor de

căldură
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- 9270-85 - Arzătoare de gaze naturale pentru cazane. Condiţii tehnice de calitate

- 3417-85 - Coşuri şi canale de fum pentru instalaţii de încălzire centrală. Prescripţii de 

calcul termotehnic

- 6793-86 - Coşuri, canale de fum pentru focare obişnuite la construcţii civile. 

Prescripţii generale

6. Combustibili

- 177-89 - Produse petroliere. Combustibil lichid pentru uz neindustrial tip P şi tip M.

- 54-80 - Combustibil lichid uşor

- 240-80 - Motorină

- 1308/1-90 - Combustibili solizi. Cărbuni şi brichete de cărbuni destinaţi scopurilor 

energetice. Reguli pentru verificarea calităţii

- 1308/3-90 - Combustibili solizi. Cărbuni şi brichete de cărbuni destinaţi scopurilor 

neindustriale. Reguli pentru verificarea calităţii

- 3317-67 - Gaze combustibile

- 66-78 - Gaz petrolier lichefiat

7. Reţele de conducte

- 4377-76 - Compensatoare de dilataţie. Compensatoare plane în formă de U, L, Z. 

Prescripţii de calcul

- SR 8591-97 - Reţele edilitare subterane. Condiţii de amplasare

- 9312-87 - Subtraversări de căi ferate şi drumuri cu conducte. Prescripţii de proiectare

- SR EN 253 - Sistemul de conducte preizolate pentru reţele subterane de apă caldă

8. Protecţia contra coroziunii

- 7335/3-86 - Protecţia contra coroziunii a construcţiilor metalice îngropate. Izolarea 

exterioară cu bitum a conductelor din oţel

- 7335/5-90 - Idem. Conducte metalice îngropate. Imbinări electroizolante cu niplu

- 7335/6-98 - Idem. Conducte metalice îngropate. Protejarea conductelor la 

subtraversări de drumuri, căi ferate, ape şi la treceri prin cămine

- 7335/7-87 - Idem. Conducte metalice îngropate. Imbinări electroizolante cu flanşe

- 10128-86 - Protecţia contra coroziunii a construcţiilor supraterane din oţel. 

Clasificarea mediilor agresive

- 10702/1-83 - Protecţia contra coroziunii a construcţiilor din oţel supraterane. 
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Acoperiri protectoare. Condiţii tehnice generale

- E10702/2-80 - Idem. Acoperiri protectoare pentru construcţii situate în medii 

neagresive, slab agresive şi cu agresivitate medie

9. Diverse elemente de proiectare

- 185/1-89 - Instalaţii sanitare, de încălzire centrală, de ventilare şi gaze naturale. 

Conducte pentru fluide. Semne şi culori convenţionale

-185/2-89 - Instalaţii sanitare, de încălzire centrală, de ventilare şi gaze naturale. 

Fitinguri şi piese auxiliare pentru conducte. Semne convenţionale

- 185/3-89 - Instalaţii sanitare, de încălzire centrală, de ventilare şi gaze naturale. 

Armături. Semne convenţionale

- 185/4-89 - Instalaţii sanitare, de încălzire centrală, de ventilare şi gaze naturale. 

Obiecte de uz gospodăresc, corpuri de încălzire, guri de aer. Semne convenţionale

- 185/5-89 - Instalaţii sanitare, de încălzire centrală, de ventilare şi gaze naturale. 

Agregate, aparate, rezervoare. Semne convenţionale

- 185/6-89 - Instalaţii sanitare, de încălzire centrală, de ventilare şi gaze naturale. 

Aparate de măsură şi control. Semne convenţionale

- SR CR 12792-99 - Ventilarea în clădiri. Simboluri şi terminologie

- 11050-87 - Instalaţii de gaze naturale. Terminologie

- 6156-86 - Acustica în construcţii. Protecţia împotriva zgomotului în construcţii civile şi

social-culturale. Limitele admisibile de zgomot şi parametrii de izolare acustică

- 10827-87 - Recipiente metalice sub presiune pentru instalaţii în construcţii. 

Dimensiuni principale

- 9448-89 - Racorduri elastice pentru reducerera vibraţiilor în instalaţii

- SR EN 26-2000 - Aparate de producere instantanee a apei calde menajere echipate 

cu arzătoare atmosferice utilizând combustibil gazos

- STAS 6648/1, 2 Instalaţii de ventilare şi climatizare. Calculul aporturilor de căldură

din exterior. Parametrii 

climatici exteriori

- SR 11573 Instalaţii de ventilare şi climatizare. Ventilarea naturală organizată a 

clădirilor industriale

- Criteriile de performanţă pentru cerinţele de calitate pentru instalaţii de încălzire şi
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ventilare. IPCT 2003.

- Hotărâre Privind colorizarca apei şi a energiei termice la consumatorii urbani, instituţii

şi agenţi economici.

- HG 349/1993:

- I7-2000 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni

pana la 1000 V curent alternativ si 1500 V curent continuu.

-  I27-82  -  Instructiuni  tehnice  privind  stabilirea  si  verificarea  clasei  de  calitate  a

imbinarilor sudate la conductele tehnologice.

- I36-93 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea automatizarii instalatiilor din centrale

si puncte termice.

- C142-85 - Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la

elementele de instalatii.

- Norme generale de protectia muncii.

- NP 200-89 - Instructiuni tehnice provizorii pentru proiectarea la stabilitate termica a

elementelor de inchidere a cladirilor.

-  P7-88  -  Normativ  privind  proiectarea  si  executarea  constructiilor  fundate  pe

pamanturi sensibile la umezire.

- P100-92 - Normativ pentru protectia antiseismica a constructiilor de locuinte, social-

culturale, agrozootehnice si industriale.

- P118 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor.

- P122-87 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea masuratorilor de izolare fonica la

cladiri civile, social-culturale si tehnico-administrative.

Se vor respecta toate standardele de stat utile la proiectarea si executarea instalatiilor

de incalzire centrala.

5. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia  lucrarilor  de  instalatii  se  face  in  doua etape:  receptie  la  terminarea

completa  a  fiecarei  lucrari  sau  grupe  de  lucrari  inainte  de  predarea  instalatiilor  in

folosinta  beneficiarului  si  receptia  finala  -  la  un  an  de  la  receptia  la  terminarea

lucrarilor.
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Pe parcursul executarii lucrarilor, verificarile de calitate se vor face de controlori

tehnici ai executantului.

Perioada de un an dintre cele doua receptii se numeste termen de garantie in

care trebuie observata comportarea instalatiei in exploatare.

La  receptia  la  terminarea  lucrarilor  componenta  echipei  se  stabileste  in

conformitate cu “Regulamentul de efectuare a receptiei obiectivelor de investitii “.

Receptia la terminarea lucrarilor consta in verificari scriptice si fizice a lucrarilor

efectuate (conform proiectului, sau a modificarilor aprobate, precum si daca au fost

indeplinite conditiile tehnice).

Verificarea scriptica are la baza:

-  proiectele  insotite  de  memoriile  tehnice,  cu  toate  modificarile  introduse  la

montaj cu justificarea acestora (aviz proiectant)

- certificate de calitate ale furnizorilor de materiale

- procese verbale cu rezultatele probelor

- alte procese verbale incheiate cu ocazia verificarilor pe faze de lucru

- certificate de calitate ale utilajelor,aparatelor si materialelor

Verificarea fizica cuprinde verificarile enumerate in Caietul de sarcini.

La receptia finala se va proceda la o examinare generala a functionarii instalatiei

si a diverselor reparatii efectuate in anul de garantie.

Se va verifica daca s-au remediat deficientele in procesul verbal cu rezultatele

incercarii eficacitatii efectuate in cursul anului de garantie.

Rezultatele  acestor  verificari  se  vor  consemna  in  procesul  verbal  de  receptie

definitiva.

In cazul in care se mai constata deficiente, prin procesul verbal care se incheie se

stabileste un nou termen pentru receptia definitiva.



A.R.P. PROIECTARE TIMISOARA S.R.L.
Timișoara, str. Aștrilor, Nr. 18, jud. Timiș

CUI 35871872, J35/949/2016

CAIET DE SARCINI PENTRU TAMPLARIE

DIN PVC CU GEAM TERMOPAN

 Verificarea produselor de tâmplărie  montată pe şantier se face la primirea pe şantier şi în

tot timpul punerii în operă (montării) precum şi la recepţie. La punerea în operă se verifică dacă

în urma depozitării şi manipulării, tâmplăria nu a fost deteriorată. Eventualele deteriorări se vor

remedia  înainte  de  montare.  Verificarea  pe  parcursul  montării  va  fi  executată  de  către

conducătorul tehnic al lucrării.

 Verificarea pe faze a calităţii lucrărilor se face conform regulamentelor în vigoare şi se

referă  la  corespondenţa  cu  prevederile  din  proiect  şi  condiţiile  de  calitate  şi  încadrarea  în

abaterile admisibile prevăzute mai jos. Verificarea pe faze se referă la întreaga categorie de

lucrări  de tâmplărie sau dulgherie şi  se va face pentru fiecare tronson în parte încheindu-se

"PROCESE  VERBALE  DE  VERIFICARE  PE  FAZE  DE  LUCRARE",  acestea  înscriindu-se  în  registrul

respectiv.

 La recepţia preliminară a întregului obiect, comisia de recepţie va verifica lucrările de

tâmplărie urmărind:

 - examinarea existenţei şi conţinutul proceselor verbale de verificare şi recepţie pe

faze de lucrări;

 - se va avea în vedere ca tâmplăria să îndeplinească perfect funcţia pentru care a

fost prevăzută.

 Prezentul îndrumar cuprinde descrierea operaţiunilor de montare a tâmplăriei din

profile PVC la clădire.

 Tâmplăria din PVC se foloseşte pentru ferestre şi pentru uşile de intrare, în unul sau

două canate, cu supralumini. Se vor folosi: uşi şi ferestre cu rupere de punte termică cu

dublă sau simpla deschidere, min. 4 camere izolatoare, cu toate accesoriile.

Materiale

 Trebuie să se realizeze o etanşare perfectă împotriva pătrunderii umezelii şi a prafului din 

exterior şi să se asigure coeficientul de conductivitate termica K = 3 W/mp°K.

 Tipul şi gabaritul profilelor se aleg în urma calculelor de rezistenţă, considerându-se 

dimensiunile construcţiei şi ale elementelor componente, înălţimea de amplasare (forţa vântului) 

greutatea proprie specifică, mecanismele de reclamă sau de protecţie solară.
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 In cazul formării condensului între geam şi profil sau a pătrunderii de apă pe lângă 

garniturile de etanşare a geamului, apa trebuie să fie dirijată în zona de evacuare prin orificii 

prevăzute în rama fixă.

 Sistemele de îmbinare între panouri şi prinderile panourilor de structurare-rezistenţă, 

trebuie să preia mişcările accidentale şi dilatările, etanşarea zonei de îmbinare se va face cu 

benzi elastice hidroizolante.

 Profilele exterioare vor fi stabile, cu min 4 camere (compartimente), vor asigura 

impermeabilitatea prin sistemul de etanşare (garniturile vor fi astfel amplasate în interiorul 

secţiunii profilelor astfel încât să fie ferite de vânt, ploaie şi raze ultraviolete.

 Se vor monta numai acele profile de tâmplărie pentru care se va prezenta agrement 

tehnic.

 Punerea în operă se face cu personal calificat şi instruit care să respecte toate regulile 

specifice acestor categorii de lucrări şi în conformitate cu proiectul structurii respective sub 

control de specialitate.

 Pentru fixarea tâmplăriei se lasă în dreptul praznurilor găuri în zidărie. 

 Tâmplăria se poziţionează corect în golul zidului şi se fixează cu pene din lemn, se verifică 

verticalitatea cu nivela cu bulă de aer apoi se umplu găurile în dreptul praznurilor cu spuma 

poliuretanica.

 După întărirea spumei poliuretaice se pot îndepărta penele şi se montează geamurile

Se matează spaţiul dintre toc şi zidărie cu mortar de ciment şi se execută tencuiala 

pe conturul golului şi pardoseală, apoi se curăţă bine.

 La recepţie se va verifica:

 - calitatea lucrării, vizual;

 - corespondenţa cu proiectul şi a detaliilor respective;

 - asamblarea elementelor componente;

 - prinderea tâmplăriei de zidărie;

 - montarea garniturilor de cauciuc;

 - funcţionalitatea accesoriilor prin închidere şi deschidere.

 Geamurile termo-fonoizolatoare se bazează pe cele mai moderne soluţii tehnice şi se 

compun din trei straturi de sticlă, legate între ele perimetral cu un profil realizat din material 

organic termoplastic. Geamurile termo-fonoizolatoare trebuie să fie astfel concepute încât să se 

realizeze absorbţia vaporilor dintre foile de sticlă şi eliminarea lor la exterior.
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 Materiale

 In cadrul fabricării se poate utiliza geam incolor tras, cu grosimea de min 4 mm.

Etansare

 Datorită secţiunii de aderenţă mari şi lungimii, profilul trebuie să asigure o îmbinare 

ermetică (cu totală etanşare) a foilor de geam (sticlă) fără utilizarea unor elemente speciale 

pentru închiderea colţurilor.

 Colţurile (elementele de colţuri) sunt punctele cele mai sensibile, problematice din 

punctul de vedere PVC infiltrării vaporilor.

Date tehnice

 Concepţia trebuie să asigure o calitate stabilă în timp şi sigură. Rezistenţa contra infiltrării 

vaporilor în cazul geamului termoizolator să fie foarte bună (l<0,01).

 Datorită capacităţii termo-conductive reduse a profilului, trebuie să se reducă în bună 

parte fenomenul de punte termică pe perimetrul geamului influenţând (conectând) valoarea 

medie a coeficientului de conductivitate termică k astfel:

 - la temperatura exterioară de - 10°C

 - temperatura în mijlocul geamului este de 14°C

 - temperatura perimetrului de 7°C

 - temperatura interioară de 21°C

    K=1,7 ÷ 2,8 W/mp°K

 Nivelul acustic echivalent continuu (Leq) măsurat în interior, cu ferestrele închise, să nu 

depăşească 35dB.

Asigurarea calităţii

 In vederea asigurării calităţii autentice şi constante, fabricarea geamului se executa sub un

control tehnic şi calitativ intern foarte sever şi riguros.

 - Controlul materiilor prime (sticlă).

 - Controlul calităţii proceselor de spălare, de montare a profilului şi de închidere a 

colţurilor.

 - Controlul produsului finit (dimensional, montaj a punctului de rouă pe suprafaţa 

interioară).
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Montarea, punerea in opera

 Transportul, depozitarea şi montarea geamurilor se execută conform normelor şi 

prescripţiilor generale prevăzute pentru geamuri termoizolatoare.

 Principalele aspecte ale punerii în operă sunt:

 - Contactul direct dintre geam şi toc (structură) trebuie evitat, deci pe şi sub foile de geam

trebuiesc aplicate pane de fixare şi rezemare, piese de calare.

 - Trebuie asigurată impermeabilitatea şi etanşarea prescrisă de norme pentru tâmplărie.

- Pentru o fixare corectă geamul trebuie fixat cu evitarea introducerilor de tensiuni.

 - Se pot combina doar materiale compatibile între ele (toc, sticlă, pene, materiale 

suplimentare de etanşare).

 Punerea în operă se face cu personal calificat şi instruit care să respecte regulile specifice 

acestor categorii de lucrări şi în conformitate cu normativele în vigoare, sub control de 

specialitate.

Se va prezenta agrementarea tehnică a produselor.

 Normative privind proiectarea şi executarea lucrărilor de tâmplărie şi montare a 

geamurilor:

 1. C 47/1986 Instrucţiuni tehnice pentru folosirea şi montarea geamurilor şi a altor produse

de sticlă în construcţii

 2. STAS 9317/4 STAS 2/1987 Tâmplărie pentru construcţii. Metodele de verificare a calităţii

 3. STAS 853/1980 Geamuri trase

 4. STAS 3230/1984 Garnituri de cauciuc de uz general pentru ferestre

 Tamplaria se va executa dupa desenul indicat in tabloul de tamplarie, dar nu înainte de a fi

verificate golurile de pe șantier. 

GLAFURI DIN PVC/TABLĂ

Generalitati

 Capitolul de faţă se referă la lucrările de montare a glafurilor din PVC/tabla executate la 

parapetul ferestrelor din interior (aplicate cu suporturi de mortare, paste sau adezive de orice 

tip).

 Glafurile fiind destinate să rămână vizibile, calitatea lor din punct de vedere al aspectului 

poate fi verificată oricând, chiar după terminarea întregului obiect şi în consecinţă nu este 

necesar să se încheie procese-verbale de lucrări ascunse, şi numai pe faze de lucrări.
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Materiale

 Glaf termorezistent din PVC/tablă

 Elemente de imbinare

 Elemente de inchidere stanga si dreapta

 Capac inchidere

 Garnitura din cauciuc

 Surub pentru fixare cu capac si saiba din plastic

Verificarea suportului

 Lucrările de montare a glafurilor vor începe după verificarea urmatoarelor aspecte:

 - Inainte de începerea lucrărilor de montare trebuie să fie verificate suprafeţele suport 

atât în ceea ce priveşte abaterile de la verticală şi orizontală cât şi depistarea unor eventuale 

vicii sau degradări aparente pentru a se stabili corecturile care trebuie efectuate în vederea 

montării glafurilor în interior.

 - Planeitatea muchiilor se verifică cu dreptarul.

 - Pentru glafurile din interior sunt admise abateri de la planeitate de 2 mm/m pe 

orizontală. Eventualele neregularităţi locale nu trebuie ca să depăşească 4 mm. - Existenţa 

tuturor elementelor constructive destinate a proteja glaful de PVC (planşee, învelitori, atice, 

cornişe);

- Existenţa lucrărilor a căror execuţie ulterioară ar putea deteriora glaful (tâmplăria 

trebuie montată anterior, ghermele, praznuri, suporţi şi toate lucrările de instalaţii).

 - Lucrările enumerate mai sus vor fi recepţionate conform capitolelor respective, înainte 

de începerea montării glafurilor.

 - Toate materialele, semifabricatele şi prefabricatele care intră în componenţa lucrărilor 

de montare a glafurilor din PVC nu vor fi introduse în operă decât dacă în prealabil:

 - S-a verificat de către conducătorul tehnic al lucrării că materialele au fost livrate cu 

certificat de calitate care să confirme că sunt corespunzătoare cu normele tehnice respective;

 - Au fost depozitate şi manipulate în condiţii care să evite orice degradare a lor;

 - S-au efectuat la locul de punere în operă (după prescripţiile tehnice specifice sau 

proiectul le cer), încercări de calitate.

 Lucrările de montare a glafurilor se verifică din punct de vedere al:

 Aspect şi stare generală;

 Elemente geometrice (grosime, planeitate, verticalitate);
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 Aderenţa glafurilor de stratul suport;

 Rosturi, etanşeitate faţă de tâmplărie;

 Executarea muchiilor ieşinde sau intrânde

Montarea glafurilor

Suprafata suport trebuie sa fie intarita, curata, uscata, fara fisuri sau crapaturi, aderenta 

si compacta lipsita de grasimi, pulberi, reziduri sfarmicioase sau saruri.

  Fixarea se va realiza cu suruburi cu capac si saiba din plastic. Terminatiile stanga si dreapta

a glafului se vor inchide cu elemente de imbinare. Golurile se vor umple cu spuma poliuritanica.

Caracteristici principale si cerinte de calitate

 - diferentiere prin texturi si culori

 - rezistenta la umeditate

 - rezistenta la actiune termica

 - stabilitate dimensionala

 - greutate redusa la impact si zgarieturi

 - intretinere usoara

       Întocmit,

Ing. POPA ALEXANDRU RAZVAN
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